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Neuronul artificial
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_ w — weights (ponderi sinaptice)
Xn f—functie de integrare/agregare/activare
g b — bias (polarizare)
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Activation functions in artificial neural networks (hvidberrrg.github.io)

RNA feed-forward multi-strat
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https://www.smartsheet.com/sites/default/files/IC-simplified-artificial-neural-networks-corrected.svg

1. Se considera reteaua neuronala artificiala din figura.

a) Descrieti arhitectura retelei (numar de intrari, numar de iesiri, numar de
straturi, numar de neuroni in fiecare strat).

b) Determinati valorile de iesire pentru fiecare neuron din stratul ascuns
(y4...y8) (in stratul ascuns functiile de activare ale neuronilor sunt
hardlims).

c) Care sunt valorile la iesirea retelei (y9, y10)? (in stratul de iesire functiile
de activare sunt purelin).

hardlims A . purelin

+1
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w14 =0.1, wi5 = -0.1, w16 = -0.2, w17 =-0.1, wi8 = 0.1
w24 =-0.1, w25 = 0.1, w26 = 0.2, w27 = 0.1, w28 = -0.1
x1=1 w34 = -0.1, w35 = 0.1, w36 = 0.2, w37 = -0.1, w38 = -0.1
‘=) b4=0.1,b5=0.1,b6=-0.1,b7 =02

w49 =0.2, w59=0.3, w69 =-0.1, w79 =-0.2, w89 =0.1
w410 =-0.2, w510=0.3, w610=0.1, w710 =0.2, w810 =-0.3
b9=0.2,b10=0.1
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2. Fie o retea neuronala de tip feed-forward, cu doi neuroni pe stratul de
intrare, un strat ascuns si un neuron pe stratul de iesire. Reteaua are
urmatoarele ponderi:

w13 =0.1; wl4=0.2; wl5=-0.1; wl6=0.1

w23 =0.3; w24 =-0.2; w25 =-0.1; w26 = 0.3

w37 =0.1; w47 =a; w57 =b; w67 =-0.2

si polarizarile:

b3=-0.1;b4=0.2; b5=0.1; b6 =-0.5; b7 =0.1

a) Sa se reprezinte grafic reteaua neuronala, marcand valorile numerice
pentru ponderi si polarizari si numerotarea neuronilor.

b) Functia de activare este functia prag f(u)—{o'”SO
" 1Lu>0

Cat trebuie sa fie valorile ponderilor w47 si w57, astfel incat aplicand la
intrare valorile (1; -1), sa se obtina la iesire valoarea 1?
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RNA pentru clasificare

features classes

X, —» —» 0

x;—-" RNA —-*Oz

Oj =1 — obiectul este incadrat in clasa j
Oj = 0 — obiectul nu este incadrat in clasa j

Neuronii de pe stratul de iesire au functie de activare de tip
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Matricea de confuzie (confusion matrix)

Sistem de clasificare a animalelor

27 animale — 8 pisici, 6 caini, 13 iepuri

Clasa cunoscuta
Pisica Caine lepure

Pisica 5 2 0
Clasa e
detectata L . . 2
lepure 0 1 11
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Matricea de confuzie (confusion matrix)

Sistem de clasificare a animalelor
27 animale — 8 pisici, 6 caini, 13 iepuri

Clasa cunoscuta
Pisica Caine lepure

Pisica 5 2 0
Clasa e
detectata I . = 2
lepure 0 1 11

e adevar pozitiv —un exemplar care apartine clasei a fost detectat ca
apartinand clasei
TP — model correctly predicts class
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Matricea de confuzie (confusion matrix)

Sistem de clasificare a animalelor
27 animale — 8 pisici, 6 caini, 13 iepuri

Clasa cunoscuta
Pisica Caine lepure

Pisica 5 2 0
Clasa e
detectata I . = 2
lepure 0 1 11

e adevar negativ — un exemplar care nu apartine clasei nu a fost detectat ca
apartinand clasei
TN — model correctly predicts class
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Matricea de confuzie (confusion matrix)

Sistem de clasificare a animalelor
27 animale — 8 pisici, 6 caini, 13 iepuri

Clasa cunoscuta
Pisica Caine lepure

Pisica 5 2 0
Clasa e
detectata I . = 2
lepure 0 1 11

e fals pozitiv — un exemplar care nu apartine clasei a fost detectat ca
apartinand clasei
FP — model incorrectly predicts class
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Matricea de confuzie (confusion matrix)

Sistem de clasificare a animalelor
27 animale — 8 pisici, 6 caini, 13 iepuri

Clasa cunoscuta
Pisica Caine lepure

Pisica 5 2 0
Clasa e
detectata I . = 2
lepure 0 1 11

e fals negativ — un exemplar care apartine clasei nu a fost detectat ca
apartinand clasei
FN — model incorrectly predicts class

S.l.dr.ing. Laura-Nicoleta IVANCIU, Sisteme inteligente de suport decizional 12



Matricea de confuzie (confusion matrix)

Sistem de clasificare a animalelor
27 animale — 8 pisici, 6 caini, 13 iepuri

Clasa cunoscuta
Pisica Caine lepure

Pisica 5 2 0
Clasa ns
detectata Cdine 3 3 2
lepure 0 1 11
Sa se calculeze valorile pentru:
nr.clasificari corecte rp
Accuracy = Recall = ————
Y nr. total de date TP+ FN
TP Precision * Recall
Precision = —————— Kl =2 o 1 Recall
TP + FP recision eca
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3. Rezultatele obtinute la testarea

unui sistem de recunoastere de Confusion Matrix

forme cu trei clase sunt sintetizate in

matricea de confuzie din figura.

a) Cate forme contine setul de
date?

b) Cate forme au fost clasificate
corect?

c) Cate forme au fost clasificate in
fiecare clasa?

d) Care dintre clase are cele mai
bune performante? 1 2 3

. . Target Class

e) Interpretati toate valorile de pe

linia 2.

N

Output Class

w
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