CIRCUITE CU D, DZ, LED

EXERCITII PREGATIROARE
De recapitulat cunostintele teoretice despre:

- Dioda — regiuni de functionare, ecuatia diodei, stari
- Dioda Zener — regiuni de functionare, stari

- LED — regiuni de functionare, diferente dintre dioda si LED

P1. Se considera vp=0.7V, vc(0) = 0V, C=2.2uF.

a) Care este cea mai mica valoare a vi(t) pentru care vo(t) este
nenula? Justificati raspunsul. In ce stare este dioda in aceasti

situatie ?

b) Desenati cronograma vo(t) pentru vi(t)=8sin27600t [V,Hz]. Ce
aplicatie realizeaza circuitul ?

) Determinati valoarea minima a vo(t) daca la iesirea circuitului se
conecteaza, in paralel cu C, o rezistenta de sarcind R=2kQ. Desenati
Vo(t) pentru noul circuit specificand si starea diodei, pentru
Vi(t)=8sin27600t [V,Hz].

d) Pentru circuitul de la c), se considera C intrerupere. Deduceti
expresia Vo(t) pentru noul circuit si specificati aplicatia realizata.

e) Pentru circuitul de la d), reprezentati cronogramele vo(t) si ip(t)
specificand si starea diodei, pentru vi(t)=8sin21600t [V,Hz].
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P2. Pentru circuitul dat, VeoL = 2,7V si R=30Q.

a) Deduceti si reprezentati grafic CSTV vo(vi) pentru vie [-15V,
15V].

b) Specificati aplicatia realizata de circuit. Determinati valoarea
tensiunii de iesire vo si a curentului prin dioda ip pentru v|= - 6V.

C) Reprezentati cronogramele vi(t), Vo(t) si in(t) pentru vi(t)
=9sinwt[V] .

d) Reprezentati cronogramele vi(t), vp(t) si vr(t) pentru vi(t)
=9sinwt[V] .

e) D se inlocuieste cu o dioda Zener DZ 4V7. Desenati noul circuit,
determinati valorile minima si maxima a tensiunii de iesire vo, pentru
vie [-15V, 15V].
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P3. Se considera pentrru D modelul cu cadere de tensiune vp=0.7V.

a) Care este cea mai mare valoare a v (t) pentru care vo(t) este
nenula? Justificati raspunsul. In ce stare este dioda in aceasti

situatie ?

b) Deduceti si apoi reprezentati grafic CSTV  vo(vi) pentru v, €[-
10V; 10V]

c) Desenati cronograma vo(t) pentru vi(t)=8sin2n600t [V,Hz]. Ce
aplicatie realizeaza circuitul ?

d) Conectati o dioda suplimentarda D2 si o sursa de tensiune
suplimentard vz pentru a obtine un circuit de minim spatial. Desenati
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noul circuit si apoi demonstrati ca circuitul proiectat realizeaza functia
dorita.

e) Pentru circuitul de la d), considerand vi(t)=8sin2x600t [V,Hz] vi2(t)=
-5sin2m600t [V,Hz], reprezentati cronogramele vi(t), Via(t) si vo(t).

P4. Pentru circuitul dat, DZ1 este de tip 4V6, DZ2 este de tip 5V2 si
R=12Q.

a) Deduceti si reprezentati grafic CSTV vo(vi) pentru vie [-12V,
12V].

b) in ce stare (regiune de functionare) se afli ambele diode si care este
valoarea tensiunii de iesire, vo daca v|=-10V? Dar daca vi= 10V?

C) Reprezentati cronogramele vi(t) si vo(t) pentru vi(t) =10sinwt[ V] .
d) Care sunt valorile extreme ale curentului prin R?

e) Completati circuitul cu doua LED-uri a.i. acesta sa semnalizeze cele
trei stari diferite ale DZ1 si DZ2.
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P5. Se considera v(t)= 16.7sin2n600t [V, Hz].

a) Determinati expresia vo(t) si specificati valoarea minima a
tensiunii de iesire vo.

b) Desenati cronogramele vo(t) si io(t) specificand starile celor 4
diode.

c) Deduceti valorile maxime ale ip2(t) si ip3(t) si specificati starile
celor 4 diode pentru ambii curenti.

d) Cum arata vo(t), ip3(t) daca dioda D4 este intrerupere?

e) In conditiile de la punctul d), determinati valorile maxime ale vo(t)
si ipa(t) daca dioda D3 este scurtcircuit.

P6. Se considera pentru diode modelul cu cadere de tensiune
constantd vp=0.7V.

a) Deduceti expresia vo (Vi1, Vi2, VroL)? Ce aplicatie (functie
electricd) realizeaza circuitul?

b) Tn ce stare stare (b sau c) sunt cele doua diode si ce valoare are vo
daca: vii=4.7V si vi2 = -9V?

c) Desenati circuitul echivalent pentru cazul de la b) si determinati
valorile: ips,ipz, Vb1, Vb2, o, VR.

d) Daca D1 este intrerupere, care este expresia vo (t) si ce aplicatie
realizeaza noul circuit?

e) Desenati vo (t) si io (t) pentru circuitul de la d) daca vi(t)=
10sinwt[V,Hz] s1 vi2(t)=8sinwt[ V,Hz]. Pe cronograma vo (t) specificati
starea diodei D2.
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