
 
CIRCUITE CU DZ ȘI LED-URI 

 
 
I. OBIECTIVE 
 

a)  Determinarea caracteristicii curent-tensiune pentru diode Zener. 
b)  Determinarea funcționării diodelor Zener în circuite de limitare.  
c)  Determinarea modului de utilizare și funcționare a LED-uri în circuite de semnalizare a 

nivelului logic. 
 

 
 
II. COMPONENTE ŞI APARATURĂ 

 
 

Pentru experimentare vom folosi diode cu siliciu (banda indică catodul): diode 
semiconductoare, două diode Zener (DZ3V3 și DZ6V8), trei LED-uri și rezistenţe de diferite 
valori. Tensiunile continue le obţinem de la o sursă dublă de tensiune continuă stabilizată, iar 
tensiunea sinusoidală de amplitudine şi frecvenţă variabilă  de la un generator de semnale. 
Pentru vizualizarea tensiunilor variabile şi a caracteristicilor diodelor avem nevoie de un 
osciloscop cu două canale. Valorile continue de tensiune și curent se măsoară cu multimetrul.  

 
 
III. ASPECTE TEORETICE 
 
 

1. Dioda Zener 
 

Dioda Zener este o diodă semiconductoare specială, care este folosită în regiunea de 
străpungere, această regiune fiind nedistructivă. Simbolul şi caracteristica curent tensiune ale 
diodei Zener sunt prezentate în Fig. 1. 

Pentru dioda Zener (DZ) se specifică în catalog valoarea tensiunii VZ (tensiunea 
Zener) la curent nominal IZ , care marchează punctul de funcţionare nominal din regiunea de 
străpungere (-VZ ;-IZ).  

Din dorinţa de a lucra cu valori pozitive pentru tensiune şi curent se preferă 
considerarea sensurilor de referinţă pozitive iZ şi vZ , inverse faţă de iD şi respectiv vD, după 
cum se vede în Fig. 2. a). Caracteristica iZ(vZ) pentru utilizarea uzuală a DZ (cadranul I) este 
prezentată în Fig. 2. b) pentru o DZ reală (linii pline) şi pentru o DZ ideală (linie întreruptă). 
Pentru DZ ideală se observă că nu există nici o schimbare de tensiune atunci când are loc o 
variaţie a curentului prin DZ. Această proprietate poartă denumirea de stabilizare a 
tensiunii. Pentru dioda reală se observă că avem o anumită modificare a tensiunii cu 
modificarea curentului (Fig. 3.). 
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       Pentru ca DZ să poată lucra în regiunea de stabilizare trebuie cunoscut domeniul de 
valori pentru curentul iZ. În general în catalog se specifică curentul IZmin până la care DZ mai 
lucrează ca stabilizator, valoarea acestui curent fiind egală cu curentul de cot. Valoarea 
maximă IZmax se poate deduce din puterea maximă Pdmax pe care o poate disipa dioda 
(specificată in catalog). 
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Fig. 1. Dioda Zener: a) simbol; b) caracteristică iD(vD) 
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Fig. 2. a) Sensurile de  referinţă iZ şi vZ    b) Caracteristica  iZ(vZ) 
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Fig. 3. Domeniul de stabilizare al DZ 
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IV. EXERCIŢII PREGĂTITOARE 
                                     
P1. Dioda Zener 

P1.1. Oscilografierea caracteristicii iZ(vZ) 
• Cum arată caracteristica DZ iZ(vZ)? 

 
P1.2. Limitator asimetric cu diode Zener  
• Care este tensiunea de stabilizare a diodei Zener de tip DZ3V3? Dar a diodei DZ6V8? 
• Pentru circuitul din Fig. 5, deduceți CSTV vO(vI) pentru vI cu valori între [-10; 10] V. 

Specificați pe grafic stările celor două diode, DZ1 și DZ2.  
 
P2. Circuite cu LED-uri 
• Pentru circuitul din Fig. 6, care este rolul diodelor D1, D2? Care este rolul LED-urilor 

LED1, LED2, LED3? 
• Completați tabelul de funcționare electrică de mai jos: 

 
vA [V] vB [V] vO [V] D1 D2 LED1 LED2 LED3 

0 0       
0 10       
10 0       
10 10       

 
• Se consideră convenţia logică pozitivă - nivelul ridicat al tensiunii (10 V): "1" logic, 

nivelul scăzut al tensiunii (0 V): “0” logic. Completați tabelul de adevăr.  
 

A B OUT 
0 0  
0 1  
1 0  
1 1  

 
 

V.  EXPERIMENTARE ŞI REZULTATE 
 
 
1. Dioda Zener 
1.1. Oscilografierea caracteristicii iZ(vZ) 

 
Experimentare 
 

Se construieşte circuitul din Fig. 4. 
• vS-tensiune sinusoidală cu amplitudine de 10V şi frecvenţă de 100Hz obţinută de la  

generatorul de semnale. 
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• Cu osciloscopul calibrat, se aplică la un canal semnalul din punctul A iar la al doilea canal 
semnalul din punctul B. Pentru vizualizarea caracteristicii diodei se setează modul de 
lucru XY.  

 
 
Rezultate 

 
• Desenaţi caracteristica obţinută. 
• În ce cadran se situează regiunea de stabilizare (străpungere) a DZ? 

 
1.2. Limitator asimetric cu diode Zener  

 
Experimentare 
 

Se construieşte circuitul din Fig. 5. 
• vI-tensiune sinusoidală cu amplitudine de 10V şi frecvenţă de 100Hz obţinută de la  

generatorul de semnale. 
• Cu osciloscopul calibrat, se aplică la un canal semnalul de intrare vI iar la al doilea canal 

semnalul de ieșire vO. Pentru vizualizarea CSTV vO(vI) se setează modul de lucru XY.  

Fig. 5. Limitator asimetric cu diode Zener 
 
Rezultate 

 
• Desenaţi CSTV vO(vI).  
 
2. Circuite cu LED-uri 

 
Experimentare 
 

Se construieşte circuitul din Fig. 6. 
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Fig. 4. Oscilografierea iz(vz) folosind sursă neflotantă 
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Fig. 6. Circuit de semnalizare a nivelului logic cu diode și LED-uri 
 
• vA, vB sunt tensiuni continue.  
• Tensiunea vO se măsoară cu voltmetrul.  
• Aplicați pentru tensiunile vA, vB succesiv toate cele 4 combinații de valori, conform 

tabelului de mai jos. Completați tabelul cu valorile măsurate pentru vO, vLED3 și starea celor 
3 LED-uri.  
 

vA [V] vB [V] vO [V] vLED3 [V] LED1 LED2 LED3 
0 0      
0 10      
10 0      
10 10      

 
Rezultate 

 
• Valorile măsurate pentru vO, vLED3 și starea celor 3 LED-uri.  
• Pentru ce valori ale vO LED-ul 3 luminează? 
• Care este funcția logică a circuitului?  
• Care este valoarea curentului de ieșire maxim, iO, max?  
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