CIRCUITE CU DZ SI LED-URI

I. OBIECTIVE

a) Determinarea caracteristicii curent-tensiune pentru diode Zener.

b) Determinarea functionarii diodelor Zener in circuite de limitare.

c) Determinarea modului de utilizare si functionare a LED-uri n circuite de semnalizare a
nivelului logic.

Il. COMPONENTE S| APARATURA

Pentru experimentare vom folosi diode cu siliciu (banda indica catodul): diode
semiconductoare, doua diode Zener (DZ3V3 si DZ6V8), trei LED-uri si rezistente de diferite
valori. Tensiunile continue le obtinem de la o sursa dubla de tensiune continua stabilizata, iar
tensiunea sinusoidala de amplitudine si frecventa variabila de la un generator de semnale.
Pentru vizualizarea tensiunilor variabile si a caracteristicilor diodelor avem nevoie de un
osciloscop cu doua canale. Valorile continue de tensiune si curent se masoara cu multimetrul.

1. ASPECTE TEORETICE

1. Dioda Zener

Dioda Zener este o dioda semiconductoare speciald, care este folositd in regiunea de
strapungere, aceasta regiune fiind nedistructiva. Simbolul si caracteristica curent tensiune ale
diodei Zener sunt prezentate in Fig. 1.

Pentru dioda Zener (DZ) se specifica in catalog valoarea tensiunii Vz (tensiunea
Zener) la curent nominal Iz , care marcheaza punctul de functionare nominal din regiunea de
strapungere (-Vz ;-12).

Din dorinta de a lucra cu valori pozitive pentru tensiune si curent se preferd
considerarea sensurilor de referinta pozitive iz si Vz , inverse fata de ip si respectiv Vp, dupa
cum se vede in Fig. 2. a). Caracteristica iz(vz) pentru utilizarea uzuala a DZ (cadranul ) este
prezentata in Fig. 2. b) pentru o DZ reala (linii pline) si pentru o DZ ideala (linie intreruptd).
Pentru DZ ideald se observa ca nu existd nici o schimbare de tensiune atunci cand are loc o
variatie a curentului prin DZ. Aceastd proprietate poartda denumirca de stabilizare a
tensiunii. Pentru dioda reald se observa ca avem o anumita modificare a tensiunii cu
modificarea curentului (Fig. 3.).
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Fig. 1. Dioda Zener: a) simbol; b) caracteristica ip(Vp)
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Pentru ca DZ sa poata lucra in regiunea de stabilizare trebuie cunoscut domeniul de
valori pentru curentul iz. In general in catalog se specifica curentul Izmin pana la care DZ mai
lucreaza ca stabilizator, valoarea acestui curent fiind egald cu curentul de cot. Valoarea

maxima Izmax Se poate deduce din puterea maximad Pgmax pe care o poate disipa dioda
(specificata in catalog).
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IV. EXERCITII PREGATITOARE

P1. Dioda Zener
P1.1. Oscilografierea caracteristicii iz(vz)
e Cum arata caracteristica DZ iz(vz)?

P1.2. Limitator asimetric cu diode Zener

e Care este tensiunea de stabilizare a diodei Zener de tip DZ3V3? Dar a diodei DZ6V8?

e Pentru circuitul din Fig. 5, deduceti CSTV vo(vi) pentru v; cu valori intre [-10; 10] V.
Specificati pe grafic starile celor doua diode, DZ1 si DZ2.

P2. Circuite cu LED-uri

e Pentru circuitul din Fig. 6, care este rolul diodelor D1, D2? Care este rolul LED-urilor
LED1, LED2, LED3?

e Completati tabelul de functionare electrica de mai jos:

va[V] | ve[V] | vo[V] | D1] D2 | LED1 | LED2 | LED3
0 0
0 10
10 0
10 10

e Se considera conventia logica pozitiva - nivelul ridicat al tensiunii (10 V): "1" logic,
nivelul scazut al tensiunii (0 V): “0” logic. Completati tabelul de adevar.
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V. EXPERIMENTARE SI REZULTATE

1. Dioda Zener
1.1. Oscilografierea caracteristicii iz(vz)
ey

Se construieste circuitul din Fig. 4.
e Vs-tensiune sinusoidala cu amplitudine de 10V si frecventa de 100Hz obtinuta de la
generatorul de semnale.



e Cu osciloscopul calibrat, se aplica la un canal semnalul din punctul A iar la al doilea canal
semnalul din punctul B. Pentru vizualizarea caracteristicii diodei se seteazd modul de
lucru XY.
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@ " Rezultate

e Desenati caracteristica obtinuta.
e In ce cadran se situeaza regiunea de stabilizare (strapungere) a DZ?
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Fig. 4. Oscilografierea iz(v;) folosind sursa neflotanta

1.2. Limitator asimetric cu diode Zener

Experimentare

Se construieste circuitul din Fig. 5.
e v-tensiune sinusoidala cu amplitudine de 10V si frecventa de 100Hz obtinuta de la
generatorul de semnale.
e Cu osciloscopul calibrat, se aplica la un canal semnalul de intrare v, iar la al doilea canal
semnalul de iesire vo. Pentru vizualizarea CSTV vo(Vi) se seteaza modul de lucru XY.
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Fig. 5. Limitator asimetric cu diode Zener
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@ " Rezultate

e Desenati CSTV vo(Vvi).

2. Circuite cu LED-uri
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Experimentare

Se construieste circuitul din Fig. 6.
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Fig. 6. Circuit de semnalizare a nivelului logic cu diode si LED-uri

e Va VB Sunt tensiuni continue.
e Tensiunea Vo se masoara cu voltmetrul.
e Aplicati pentru tensiunile va, Vs succesiv toate cele 4 combinatii de valori, conform

tabelului de mai jos. Completati tabelul cu valorile masurate pentru Vo, vieps si starea celor

3 LED-uri.
va[V] | ve[V] | vo[V] | viess[V] | LED1 [ LED2 | LED3
0 0
0 10
10 0
10 10
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@ " Rezultate

e Valorile masurate pentru Vo, Vi eps si starea celor 3 LED-uri.
e Pentru ce valori ale vo LED-ul 3 lumineaza?

e Care este functia logicd a circuitului?

e Care este valoarea curentului de iesire maxim, io, max?
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