GENERATOR DE FUNCŢII CU AO
I. OBIECTIVE

a) Determinarea domeniilor de amplitudine si frecvenţă pentru semnalele dreptunghiular, triunghiular si sinusoidal generate. 

II. COMPONENTE (I APARATURĂ

Folosim montajul experimental din Fig. 4. Pentru alimentarea diferenţială a montajului avem nevoie de o surs( dublă de tensiune continu( stabilizat( iar pentru vizualizarea tuturor tensiunilor din circuit folosim un osciloscop cu dou( canale. 
III. EXERCI(II PREG(TITOARE
P1. Generator de semnal dreptunghiular si triunghiular cu AO 
· Pentru circuitul din Fig.1. ce funcţie îndeplineşte amplificatorul operaţional U1A şi care este rolul grupului Q1Q3 conectat la ieşirea lui? 
· Care sunt amplitudinile tensiunilor din punctele OutD si Dreptunghi, dacă se ştie că grupul Q1Q3 se comportă ca două DZ 7V5 conectate anod la anod iar J9 -J10 si J11 - J12 nu sunt conectate? Desenaţi cele două semnale.
· Pentru circuitul din Fig.1. ce funcţie îndeplineşte amplificatorul operaţional U1B împreună cu condensatoarele de pe reacţie (conectate alternativ în circuit)?

· Desenaţi tensiunile din punctele Dreptunghi şi Triunghi pentru condensatoarele conectate alternativ in circuit.

· Ce tip de reglaj realizează Pot1 împreună cu unul din condensatoarele C1, respectiv C2?
· Calculaţi frecvenţa minimă şi maximă a tensiunii dreptunghiulare (ieşirea Dreptunghi) pentru fiecare din cele două condensatoare (conectate alternativ în circuit).

· Calculaţi valoarea fracţiunii k a potenţiometrului Pot1 pentru C1 conectat în circuit pentru ca tensiunea dreptunghiulară să aibă frecvenţa de 5KHz ?
· Calculaţi valoarea fracţiunii k a potenţiometrului Pot1 pentru C2 conectat în circuit pentru ca tensiunea dreptunghiulară să aibă frecvenţa de 10KHz ?
P2. Generator de semnal sinusoidal cu AO
· Ce funcţie îndeplineşte circuitul din Fig. 2. şi care este rolul primului AO (U2A)?

· Care este rolul potenţiometrului Pot2 ?

· Desenaţi tensiunile din punctele Triunghi (de la exerciţiile pregătitoare anterioare)şi Sinus.

P3. Circuit de reglaj al amplitudinii funcţiilor
· Pentru circuitul din Fig. 3. specificaţi funcţia îndeplinită de amplificatorul operaţional U3B. Ce tip de reglaj se realizează cu ajutorul acestui circuit (atenţie la potenţiometrul Pot3)?

· Calculaţi valoarea minimă şi maximă a amplificării circuitului.
· Calculaţi valorile minime şi maxime ale amplitudinii semnalelor dreptunghiular, triunghiular şi sinusoidal de la ieşirea Out a AO (U3B) şi valoarea  amplitudinii semnalelor de ieşire dacă k=0.5 (pentru Pot3).

IV. EXPERIMENTARE ŞI REZULTATE
1. Generator de semnal dreptunghiular si triunghiular cu AO
Experimentare
· Pentru circuitul din Fig. 1. aplicaţi în punctele J1 şi J2 (alimentare) tensiune diferenţială ±15V. 
· Utilizaţi jumperii pentru a conecta J9 cu J10 şi vizualizaţi pe osciloscop tensiunile în punctele OutD şi Dreptunghi, Dreptunghi şi Triunghi. 

· Cu ajutorul potenţiometrului Pot1 determinaţi valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului dreptunghiular (ieşirea Dreptunghi). 

· Setaţi  Pot1 pentru a obţine la ieşirea Dreptunghi un semnal de frecvenţă 5KHz.

· Deconectaţi J9 de J10, conectaţi  J11 cu J12 şi determinaţi din nou cu ajutorul Pot1 valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului dreptunghiular. 

· Setaţi  Pot1 pentru a obţine la ieşirea Dreptunghi un semnal de frecvenţă 10KHz.
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· Deconectaţi J11 de J12, reconectaţi  J9 cu J10 şi determinaţi din nou valoarea frecvenţei semnalului dreptunghiular. 

Rezultate 
· Tensiunile din punctele OutD şi Dreptunghi. 

· Tensiunile din punctele Dreptunghi şi Triunghi. 

· Valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului dreptunghiular pentru condensatorul C1 (J9 cu J10).

· Valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului dreptunghiular pentru condensatorul C2 (J11 cu J12). Care este relaţia dintre domeniul de frecvenţe şi gama de frecvenţe utilizând C2 ?
· Valoarea frecvenţei semnalului dreptunghiular utilizând condensatorul C1 pentru Pot1 setat pentru a obţine utilizând condensatorul C2 frecvenţa de 10KHz. 

2. Generator de semnal sinusoidal cu AO

Experimentare

· Deconectaţi toţi jumperii din circuit.
· Pentru circuitul din Fig. 2. aplicaţi în punctele J1 şi J2 tensiune diferenţială ±15V. 
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· Utilizaţi jumperii pentru a conecta J9 cu J10 şi vizualizaţi pe osciloscop tensiunile în punctele Triunghi şi Sinus. 

· Modificaţi valoarea potenţiometrului Pot2 până când obţineţi la ieşirea Sinus un semnal sinusoidal şi determinati de pe osciloscop amplitudinea tensiunii sinusoidale astfel obţinute..

· Cu ajutorul potenţiometrului Pot1 determinaţi valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului sinusoidal (ieşirea Sinus) 

· Deconectaţi J9 de J10, conectaţi  J11 cu J12 şi determinaţi din nou cu ajutorul Pot1 valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului sinusoidal. 

Rezultate 

· Tensiunile din punctele Triunghi şi Sinus. 

· Valoarea amplitudinii semnalului sinusoidal (de la ieşirea Sinus).

· Valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului sinusoidal pentru condensatorul C1 (J9 cu J10).

· Valoarea minimă şi maximă a frecvenţei semnalului sinusoidal pentru condensatorul C2 (J11 cu J12).

3. Circuit de reglaj al amplitudinii functiilor

Experimentare

· Deconectaţi toţi jumperii din circuit.
· Pentru circuitul din Fig. 3. aplicaţi în punctele J1 şi J2 tensiune diferenţială ±15V. 


· Utilizaţi jumperii pentru a conecta J9 cu J10.
· Pentru a modifica amplitudinea semnalului dreptunghiular conectaţi J3 cu J4. Vizualizaţi semnalele din punctele Dreptunghi şi Out. 

· Modificaţi Pot3 (de la minim la  maxim) şi determinaţi valoarea minimă şi maximă a amplitudinii tensiunii de ieşire (din Out). 

· Verificaţi dacă pentru Pot3 setat la jumatate obtineţi o valoare pentru amplitudinea tensiunii de ieşire VOut în intervalul determinat de voi.

· Pentru a modifica amplitudinea semnalului triunghiular deconectaţi J3 cu J4 şi conectaţi J5 cu J6. Vizualizaţi semnalele din punctele Triunghi şi Out. 

· Modificaţi Pot3 (de la minim la maxim) şi determinaţi valoarea minimă şi maximă a amplitudinii tensiunii de ieşire (din Out). 

· Verificaţi dacă pentru Pot3 setat la jumătate obţineţi o valoare pentru amplitudinea tensiunii de ieşire VOut în intervalul determinat de voi.

· Pentru a modifica amplitudinea semnalului sinusoidal deconectaţi J5 cu J6 şi conectaţi J7 cu J8. Vizualizaţi semnalele din punctele Sinus şi Out. 

· Modificaţi Pot3 (de la minim la maxim) şi determinaţi valoarea minimă şi maximă a amplitudinii tensiunii de ieşire (din Out). 

· Verificaţi dacă pentru Pot3 setat la jumătate obţineţi o valoare pentru amplitudinea tensiunii de ieşire VOut în intervalul determinat de voi.

Rezultate 

· Tensiunile din punctele Dreptunghi şi Out.

· Valoarea minimă şi maximă a amplitudinii tensiunii de ieşire VOut.

· Valoarea amplitudinii VOut pentru Pot3 pentru setat la jumătate. 

· Tensiunile din punctele Triunghi si Out.

· Valoarea minima si maxima a amplitudinii tensiunii de iesire VOut.

· Valoarea amplitudinii VOut pentru Pot3 pentru setat la jumatate. 

· Tensiunile din punctele Sinus si Out.

· Valoarea minima si maxima a amplitudinii tensiunii de iesire VOut.

· Valoarea amplitudinii VOut pentru Pot3 pentru setat la jumatate. 
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Fig. 4. Montaj experimental






Fig. 3. Circuit de reglaj al amplitudinii funcţiilor





Fig. 2. Generator de semnal sinusoidal












































Fig. 1. Generator de semnal dreptunghiular şi triunghiular
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