
CIRCUITE BASCULANTE  CU CI 555
 

I. OBIECTIVE

a)  Determinarea func(iilor ce pot fi realizate prin combinarea unei RP rapide cu o RN lent(: CBA, CBM.

b)  (nsu(irea modului de utilizare a CI 555 pentru realizarea unor aplica(ii specifice: CBM, CBA, generator de semnal triunghiular.
II. COMPONENTE (I APARATUR(

Folosim montajul experimental echipat cu CI 555 (i CI 741, dou( poten(iometre, rezisten(e (i condensatoare de diferite valori. Alimentarea cu tensiune pozitiv( a montajului o realiz(m folosind una din sursele de tensiune continu( stabilizat( din sursa dubl(. Vizualizarea tensiunilor se realizează utilizând un osciloscop cu dou( canale.
III. EXERCI(II PREG(TITOARE

CI 555 foarte pe scurt

· Desena(i schema bloc intern( a CI 555.

· Completa(i Tabelul 1. care oglinde(te func(ionarea circuitului (Vcc este tensiunea de alimentare).


Circuitul 555 poate fi considerat echivalent cu un comparator inversor cu RP (cu histerezis), tensiunea de intrare consider(ndu-se tensiunea aplicat( la terminalele Prag (i Declanşare legate (mpreun(; pragurile comparatorului sunt fixate intern, deci nu avem acces la reac(ia pozitiv(. Caracteristica static( de transfer (n tensiune este cea ar(tat( (n Fig. 1.
       Tabelul 1.

	Tensiune

Declanşare
	Tensiune 
Prag
	Valoarea tensiunii de ie(ire
	Starea tranzistorului intern

(de desc(rcare)

	< 1/3 Vcc
	< 2/3 Vcc
	
	

	< 1/3 Vcc
	>2/3 Vcc
	Nepermis
	

	> 1/3 Vcc
	< 2/3 Vcc
	
	

	> 1/3 Vcc
	> 2/3 Vcc
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Fig. 1. CSTV a comparatorului cu RP echivalent

P1. Circuit basculant astabil (CBA)

Pentru circuitul din Fig. 2:
· Care este tensiunea de prag a comparatorului cu RP echivalent, pentru vO=Vcc =15V?  Dar pentru vO=0V?

· Cum evolueaz( (n timp vC2? Care sunt c(ile de (nc(rcare, respectiv desc(rcare ale condensatorului C2?

· Tensiunea vC2 este considerat( tensiunea de reac(ie corespunz(toare reac(iei negative. Ce  pute(i spune despre evolu(ia (n timp a  RN?
P2. CBM declan(at prin senzor

Monostabilul din Fig. 3. este declan(at (n momentul c(nd rezisten(a senzorului S scade la o valoare ce aduce tensiunea la terminalul Declanşare sub valoarea 1/3Vcc. Acest lucru se poate realiza prin punerea unui deget pe cele dou( contacte ale senzorului.

· Care este valoarea vo (i starea tranzistorului de desc(rcare din circuitul integrat (nainte (i imediat dup( atingerea senzorului S?

· Demonstrați c( perioada impulsului generat la ie(irea monostabilului este:   TM=R2C2ln3=1,1R2C2.
· (n ce domeniu poate fi reglat TM?

P3. Generator de semnal dreptunghiular (i triunghiular

(n Fig. 4. este reprezentat un circuit care permite ob(inerea unui semnal dreptunghiular la ie(irea CI 555, vo (i a unui semnal triunghiular pe condensatorul C2. A(adar (nc(rcarea, respectiv descărcarea condensatorului C2 trebuie s( se fac( la curent constant. Circuitul ce con(ine AO, C3, R2, D formeaz( un generator de curent constant I2, men(in(nd aproximativ constant( tensiunea pe R2, când vC2 variaz(. Acest lucru este realizat folosind metoda urm(ririi de poten(ial (bootstrap). Când tensiunea vC2 are valoarea 1/3Vcc, D este în conducţie şi C3 se încarcă cu 2/3Vcc. În momentul în care vC2 începe să crească, D intră in blocare, tensiunea vC3 rămânând aproximativ constantă, 2/3Vcc. În acest caz, curentul I2 este furnizat de C3. 
· Cum demonstra(i c( I2 este constant (pentru o aceea(i pozi(ie a cursorului                                                 poten(iometrului din R2?

· Cum ar(ta(i c(: I2=2Vcc/3R2? 2v/3r 

Un alt generator de curent constant, I1, este format din T1, R6 (i R5, prin men(inerea tensiunii constante pe R4 c(nd C2 se descarc(.

· Cum demonstra(i c( I1 este constant c(nd C2 se descarc( (i are valoarea:
I1=4,75[V]/R4?
· Care este rela(ia ce exprim( perioada semnalelor generate?

· Pentru ce pozi(ii ale cursoarelor celor dou( poten(iometre semnalul dreptunghiular are:                  -perioada maxim(?

              -perioada minim(?

                              -factorul de umplere maxim?

                              -factorul de umplere minim?

IV. EXPERIMENTARE ŞI REZULTATE
1. Circuit basculant astabil (CBA)
Experimentare

Construi(i montajul din Fig. 2 prin conectarea următorilor jumperi: PS+PJ, IN+ cu PS, JR3, J1 cu J2 şi J4 cu J5.
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Vizualizaţi simultan tensiunile vO (OUT) şi vC2. Modificaţi valoarea rezistenţei R2 (cu ajutorul potenţiometrului) şi determinaţi frecvenţele maximă şi minimă a semnalelor triunghiular şi dreptunghiular
Rezultate
· vO(t) (i vc(t). 

· Care sunt valorile pragurilor de comutare?

· Perioada maxim( (i minim( a semnalului generat.

· (tia(i c( acest oscilator se nume(te oscilator de relaxare? Care s( fie motivul?

2. CBM declan(at prin senzor
Experimentare

Construiţi circuitul din Fig. 3. Deconectaţi toţi jumperii din circuit şi conectaţi: DESC+ PS, PJ +S, PS cu C2, J1 cu J2 şi J4 cu J5.
· Vizualiza(i vO(t) dup( ce senzorul S a fost atins cu degetul (astfel (nc(t s( se fac( leg(tura (ntre cele dou( contacte).

· Care este efectul modific(rii lui R2 (din poten(iometrul corespunz(tor) asupra perioadei impulsului de la ie(ire?
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Fig. 3. CBM declanşat prin senzor
Rezultate
· v0(t) pentru valorile maxim(, respectiv minim( a rezisten(ei R2.

· Care este domeniul  (n care se poate regla TM? Cei care locui(i sau ave(i cuno(tin(e apropiate care locuiesc la bloc, unde crede(i c( are aplica(ii monostabilul (n via(a de zi cu zi?
3. Generator de semnal dreptunghiular (i triunghiular 

Experimentare

Construi(i circuitul din Fig. 4 prin  deconectarea tuturor jumperilor din circuit şi conectarea: PS+PJ, IN+ cu PS, DESC+R4, J2 cu J3 şi J5 cu J6.
· Asigura(i-v( c( circuitul genereaz( semnalele a(teptate: vC2 triunghiular (i vO dreptunghiular.

· Vizualizaţi tensiunea vR2 şi determinaţi valoarea curentului I2.
· Vizualiza(i simultan v0 (i vC2.

· Ac(iona(i pe r(nd (nu simultan) asupra fiec(ruia dintre cele dou( poten(iometre (i deduce(i efectul fiec(ruia asupra semnalelor de ie(ire.
· Regla(i cele dou( poten(iometre astfel (nc(t semnalul dreptunghiular vO :

  -s( aib( perioada maximă

  -s( aib( perioada minim(
  -să aibă factor de umplere maxim


     
   -factor de umplere minim

· Pentru care din situa(iile de mai sus pe condensatorul C2 se ob(ine tensiune liniar variabil( (dinte de fier(str(u)?
Rezultate

· vc2(t) (i v0(t).

· vR2(t)  şi valoarea I2.
· Perioada maxim( (i minim( a semnalului generat.

· Factorul de umplere maxim (i minim al semnalului dreptunghiular.

· Cum explica(i posibilitatea regl(rii perioadei (i a factorului de umplere?

· Modificarea perioadei (i a factorului de umplere sunt independente?

· Cum trebuie modificate R2 (i R4 pentru ca tensiunea pe C2 s( devin( tensiune liniar variabil(?

· De ce crede(i c( circuitului integrat 555 i se spune temporizator (timer)?
· [image: image5.wmf] 
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Fig. 4. Generator de semnale
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Fig. 5. Montaj experimental
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Fig. 2. Circuit basculant astabil
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